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o Resumen

Se calculo la seccion eficaz diferencial de hoyos negros regulares
considerando ondas planas escalares no masivas. La dispersion
de hoyos negros de ondas escalares no masivas puede ser
calculada considerando el elemento de linea esféricamente
simetrico en el espacio tiempo. Para este analisis se uso el

elemento de linea del hoyo negro de Hayward.
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~——  Introduccién-

e

La dispersion de hoyos negros de ondas escalares no masivas
puede ser calculada considerando el elemento de linea

esfericamente simeétrico en el espacio tiempo (ecuacion 1).

Este calculo se realizd considerando diferencias finitas en la
ecuacion radial diferencial (ecuacion 2).
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~_—— Elmodeloempleado—

e

El elemento de linea del hoyo negro esféricamente simétrico
empleado puede ser escrito en coordenadas esfericas como,

i G R e (1)

donde la funcion f(r) depende sobre el hoyo negro en
consideracion.
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~_—— Elmodeloempleado—
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El elemento de linea del hoyo negro de Hayward esta dado por la
ecuacion anterior y la funcion,

2M 12
r3 4+ 2Me?’

fr)=1-

donde ¢ es el parametro relacionado a la constante cosmologica y
M es la masa en configuracion.



LA ECUACION DE KLEIN-GORDON PARA ONDAS/
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e PLANAS ESCALARES NO MASIVAS

La solucion de la ecuacion radial para ,;(r) puede ser escrita
como,

FO) | f ) o]+ [02 = Verr O =0, (2)

donde el potencial efectivo esta dado por,

1d [(l+1
Veys () = (1) [— il L)
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LA MATRIZ DE DISPERSION S /
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Las soluciones de y,;(r) son introducidas en |la matriz de
dispersion S, la cual es,

= lpl(rn—l)rnhl_ (krn) S l/)l(rn)rn—lhl_ (krn—l)
l/Jz("‘n)"”n—1th (krn—l) B l/)l(rn—l)rnhil_ (an) ’

Sy

donde |la matriz S es evaluada en los dos ultimos puntos sobre

una mallade tamano 6 (r=20, 9, 20, ..., nd) y n es el numero
de puntos (para este analisis se usé n = 295 y 6=0.1). Y ;(r)
son las soluciones de la ecuacion radial esférica de Klein-

Gordon y h, son las funciones esféricas de Hankel.



LA AMPLITUD DE DISPERSION /

La amplitud de dispersion g(0) para una descomposicion en
ondas parciales en terminos de la matriz S,

1 o .
9(8) = = ) (2L + 1)[e?8:) — 1] P(cos6),
[=0

0.0)

1
g(0) = %;(21 s el o)

donde §;(w) son los cambios de fase y w son las frecuencias.
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- ——LASECCION-EFICAZ DIFERENCIAL
e

Para estados con bien definido espin e iso-espin la seccion
eficaz diferencial en un elemento de angulo soélido dQ es
dado por la amplitud de dispersion g(0),

dO'(H) S 2
= 1)




_— LA SECCION EFICAZ DIFERENCIAL
/

En la Fig. 1 y la Fig. 2 la seccion eficaz diferencial es
analizada para un hoyo negro de Hayward y considerando el
limite de € — 0 para el caso de Schwarzschild.
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Fig. 1: La seccion eficaz diferencial para un hoyo negro de Hayward y comparando para el caso de la

aproximacion de glory y el caso de Schwarzschild, como funcion del angulo saélido.
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Fig. 2: La seccion eficaz diferencial para un hoyo negro de Hayward y comparando para el caso de la
aproximacion de glory y el caso de Schwarzschild, como funcion del angulo saélido.
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CONCLUSIONES

Las espirales son generadas considerando ondas parciales de
-1l a 27

La aproximacion de glory concuerda en angulos mayores de 130
grados.

La seccion eficaz diferencial concuerda considerando el caso de
Schwarzschild.
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